&sera renhber

Su bitkilerinin dogaya
uygun bakimi

e |SIK enerjisi e Karbondioksit e Mineraller



Bu nedenle bitkileri-
mize dogal “besin”
saglamamiz gerekir.
Bunun icinde:

Isik enerijisi

bitkinin karbondioksit
alabilmesini saglamak
icin fotosentez icin
(sayfa 4)
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Karbondioksit (C0,)

bitkilerin gelisimi ve
kirleticilerin ayristirilabilmesi icin
(sayfa 6)

Mineral besinler

kokler ve yapraklar
vasitasiyla alinir
(sayfa 14)



cok onemli gorevleri vardir

Su bitkileri oimadan
akvaryumda yasam olmaz.

Dipteki cakillarin icerisinde yasayan bakteri-
lerle birlikte bitkiler gUcli bir aritma sistemi
olusturur. Bitkiler, baliklarin diskilarindan
meydana gelen amonyumu ve nitrati alir.
Boylece suyu toksinlerden arindirmis olur.
Bitkiler, alglarin temel besinlerini de alir.
Fotosentez sirasinda bitkiler besin olarak
karbondioksiti kullanir. Ayrica baliklar icin
hayati 6nem tasiyan, sudaki erimis oksijen
miktarini arttirir.

Bitkiler, baliklar i¢cin barinak olusturur ve
baliklarin stresini azaltir. Yavru baliklar ak-
varyumun a¢ sakinlerinden saklanabilmek
icin yogun ve buyuk yaprakli bitkilere
ihtiya¢ duyar.

icinde bitkilerin yogun olarak bulundugu
bir akvaryum egzotik su alti dinyasinin
tadini ¢cikarmanizi saglayacaktir.




Isik enerjisi

Tipki dogada oldugu gibi akvaryumun
icerisindeki bitkiler de hayatta kalabilmek
icin 1s19a ihtiyac duyar. Bitkiler fotosentez
sirasinda karbondioksit ve su kullanarak
karbonhidrat (= sekerler) olusturmak icin

1sik enerjisi kullanir. Bitkinin gelisebilmesi
icin bunlar sarttir. Fotosentez, akvaryum
biyotopu icin hayati énem tasiyan oksi-
jenin Uretilmesini de icerir.



Her 1sik tri uygun degildir. Dogada bitkiler
gunes I1si9indan sadece kullanabilecekleri
radyasyon arali@ini alirlar. Bir akvaryuma
uygun 15191 gerekli oldugu miktar kadar
saglamamiz gerekir. Bunun icin sera 6zel
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bir akvaryum lambasi olan sera plant co-
lor'u Uretmistir. Diger sera lambalari ile bir-
likte akvaryum icin en iyi 1sik kaynagini
olusturacaktir. sera plant color, baliklarin
ve bitkilerin dogal renklerini canlandiran ve

fotosentezi gelistiren kirmizi mavi renkli
bir 151k yayar. Sadece bu isik bitkilerin dogal
olarak gelismesine imkan verir. Ayrica, sera
plant color akvaryumunuzun egzotik goru-
nimunU guzellestirir.



C0, — Bitkileri hiiyiiten gaz

Bitkilerin yeterli miktarda glines 15131 almasinin yani sira
akvaryum suyunda yeterli miktarda CO, bulunmasini da
saglamalilyiz. Fotosentez sirasinda bitkiler, sadece yeterli
miktarda CO, bulunmasi halinde gelismeleri icin gerekli
olan organik bilesimleri Uretebilir.

Karbondioksit (CO,) insanlarin ve hayvanlarin nefesleri ile
disa attiklari “atik Grindur”. Baliklar tarafindan nefes yoluy-
la birakilan CO, az bitki iceren ve bitkilerin yavas blyudugu
akvaryumlar icin uygun olabilir. Ancak pek ¢ok durumda
akvaryum icerisinde yeterli miktarda CO, bulunmaz. OIlmasi
gereken su hareketi sonucu da bir miktar CO, akvaryum
suyundan kacar, érnegin hava taslarindan ya da filtreler-
den dolay.

Akvaryum igerisinde yabani bitkilerin gelismesi ve hizli ge-
lisen diger bitkiler bulunmasi ek CO, kaynagdina ihtiyac duyul-
masina neden olacaktir. Bitkiler CO, olmadan tam buyuye-
mezler, baliklar oksijen sikintisi ceker, pH degeri ¢ok yukselir
ve salyangozlar ¢cok cabuk gelisebilir. CO, kireci ¢dzer. Bu
salyangoz kabuklarinin yumusamasina neden olur ve pek ¢ok
baligin salyangozlari yemesine imkan verir. Bitkiler ne kadar
iyi gelisirlerse alglerin besinlerini tiiketmeleri o kadar artar.
Bdylelikle sizi alglarin yaratacadi sorunlardan kurtarabilir.
Ayrica CO,'nin akvaryum biyotopu Uzerinde daha da ¢ok
olumlu etkisi vardir. CO, karbonat sertligini sabitler ve pH
seviyesini duslrerek istenen seviyede surekli olarak
dengede tutar.

Anubias barteri Cabomba aquatica Nymphaea lotus

Ooksijen

Karbondioksit
(€O,

CO, gereksinimleri oldukca
farkhdir ve bitki tdrlerine
glre degisir. Yavas gelisen
bitkiler (6r. Anubias) genel-
de cok az miktarda CO,
gereksinim duyar. Cok
glizel Yesil Kabomba (Ca-
bomba aquatica) ya da
dekoratif Kirmizi Kaplan
Lotus (Nymphaea lotus)
gibi cabuk gelisen bitkilerin
yuksek duzeyde CO, inti-
yaclart vardir. Saglikh bir
akvaryum biyotopunun hiz-
Il gelisen bitkilere ihtiyaci
vardir. BU nedenle duzenli
CO, guibrelemesi ¢cok 6nem-
lidir.



sera C0,-Start

)
By - el e B

25000 Kucuk akvaryumilar icin
CO;-Start sera CO, glibrelemesi
" 2
el -1y sera CO,-Start, sera CO, yayma reaktériinden ve sera CO,-
: E:E]%-' Tabs plus'tan olusur.

sera CO,-Tabs plus’'in suda ¢6zuilmesi eser elemetleri ve CO,
disindaki aktif maddeleri serbest birakir. Mineraller
akvaryum suyunda hemen c¢ozullur. CO,, sera CO, yayma
reaktérindeki 6zel plastik malzeme sayesinde yavasca ve
dengeli bir sekilde nUfuz eder ve bitkiler CO,'i uzun saatler
boyunca kullanabilir. Bu bitkilerin besinlerini en iyi sekilde
alabilmesine imkan verir.




sera C0, giibreleme sistemi

sera ile otomatik CO, eklemesi:

sera CO,-teknik bir “insa seti prensibi” ile
CO, gubrelemesi islemine olduk¢a ucuz bir
sekilde baslamanizi saglar ve bu sistemi
elektronik olarak kontrol edilen bir CO, sis-
temine doénustlirmenize imkan tanir.

sera CO, glibreleme sistemi, dogru CO,
miktarini dizenli olarak vermenizi saglar.
Ayrica, sera CO,-teknik parcalarini mevcut
CO, sisteminize de ekleyebilirsiniz.




1 sera co, tipi
sera CO, basing¢ diisuriicl
gaz basincini gerekli olan seviyeye du-
sarar.

2 seramik CO, kontrol sistemi
CO, kaynadini izler ve kontrol eder.
Akvaryum icerisindeki pH degerini
sabitler.

3 sera CO, reaktori

akvaryum suyundaki CO, gazinin

% 100'Unu ¢bzer.

4 sera pH elektrodu
5serat parca
6 sera CO, uzun siireli test

CO, seviyesinin surekli olarak gbzlem-
lenmesi igin.




sera C0, giibreleme sistemi

Tekli parcalar

10

sera CO, temel set

her gaz tlpune ve baglh oldugu gaz
disurictye uygundur

e sera CO, reaktdrii ile entegre kabarcik
sayacl

sera T parca

sera CO, uzun siireli test

baglanti hortumilari

vantuz ve temizleme fircasi

sera CO, glibreleme sistemi

mekanik olarak kontrol edilen CO, guibrele-
mesi i¢in tam set

¢ sera CO, temel set ile ayni ekipmani ice-
rir

e ayrica sera CO, tilipii ve dahili valfler igin
sera CO, basing diisuriciisiini de icerir

seramik CO, kontrol sistemi

tam otomatik elektronik CO, kontrolu icin

seramik CO, kontrol sistemi CO, beslemesi-
ni otomatik olarak kontrol eder ve
akvaryum icerisindeki pH dedgerini sabit
tutar. Arzu ettiginiz pH degerini her zaman
tam olarak ayarlayabilirsiniz. seramik CO,
kontrol sistemi ayarlanan degeri mevcut
pH degeri ile karsilastirir. Aradaki fark CO,
eklenerek ile dengelenir. Setin igerisinde
su parcalar bulunur:

o elektrik hattina baglanacak olan elektro-
nik CO, kontrol sistemi

sera pH elektrodu

aski ve vantuzlar

3 m CO, hortumu

pH test sollisyonlari

e
DO, Birile

s
00, fertilization system
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sera CO, tupl

yeniden doldurulabilir gaz tupleri

sera CO, basing disricu

CO, tupundeki yuksek basin¢ (c. 50 bar)
0,5 -1 bara dusurullr. ince ayar valfi gerek-
li olan azami miktarin ayarlanmasina imkan
verir. Entegre ince ayar valfli sera hassas
basing dusurici sadece dahili glvenlik
valfi olan CO, tupleri icin mevcuttur.

sera CO, reaktoru

CO, gazi suda entegre kabarcik sayacli sera
CO, reaktorii tarafindan % 100 oraninda ¢6-
zundr. Kullaniimamis olarak ylzeye ulasan
artik olmaz.

Bir su pompasina ya da harici filtreye bag-
lanti icin:

400 litreye kadar olan akvaryumilar igin
entegre kabarcik sayacl sera CO, reaktoru
T parc¢a, 50 cm besleme hortumu ve geri
ddénussuz valf icerir.
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sera CO, selenoid vana 2 W

Selenoid valf CO, beslemesinin otomatik
olarak kesilmesi i¢cin basin¢ dusdruci ile
diger CO, araclarin arasina baglanir. CO,
Ozellikle geceleri ya da isiklar acik olma-
diginda kesilmelidir clinkii bu zamanlarda
bitkiler CO, tuketmez. sera CO, selenoid
vana her turlti zamanlayiciya baglanabilir.

sera pH elektrodu

sera pH elektrodu bir adet BNC fisi ve 2 m
kablo ile dontiimistir. sera pH elektrodunu
seramik CO, kontrol sistemine ve BNC
soketi olan tiim pH &lcerlere takabilirsiniz.

sera CO, uzun sureli test

Surekli olarak akvaryum icerisindeki CO,
seviyesini géruntuler.




Ek sera CO, ekipmani

sera CO, koruma tapasi
danili valfi olan tupler i¢in
parca no. 8008

sera CO, tiipii 500 g
danhili valf ile
parc¢a no. 8010

Wilp I

sera CO, tlipui 2 kg
harici valf ile
parc¢a no. 8014

.";- it
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sera 0-ring
500 g CO, tupu icin
parca no. 8016

sera CO, doldurma adaptori
danili valfi olan tupler icin
parca no. 8020

sera tiip tutucu
500 g CO, tupu i¢in
par¢a no. 8021

sera O-ring
doldurma adaptoéru icin (parca
no. 8020)

parca no. 8023

L O

sera CO, yedegi
500 g tup icin
par¢a no. 8011

sera CO, yedegi
2 kg tup icin
par¢a no. 8041

sera adaptér & i
harici valfi olan tupler icin
parga no. 8032

)

sera CO, temizleme fircasi

parca no. 8019

sera CO, hortum 4/6

CO, yalitimh 6zel hortum
parca no. 8022

sera su hortumu 6/8

parca no. 8026

sera reduiksiyon parcasi 10-6

parca no. 8024

sera T parca

2 X12/16, 1 X 6/8 (ayarlanabilir)
parg¢a no. 8027

sera T parca

L as

2X16/22, 1 X 6/8 (ayarlanabilir)
parca no. 8028

sera geri dénlissiiz valf

parca no. 8818
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bitkiler icin vazgecilmez:

Ana besinler (makro elemanlar):

Su bitkileri asagidakilere buyuk miktarlarda
ihtiyac duyar:

* Nitrojen (N)
Fosfor (P)

Sulfur (S)
Potasyum (K)
Kalsiyum (Ca)
Magnezyum (Mg)

Bitkiler nitrojeni nitrat (NO3) veya amonyak
(NHz) olarak alir. Bunlari amino asitl ve
sonuc olarak protein sentezinde kullanir.
Fosfor (P), fosfat (POZ) olarak alinir ve her
canli hicrenin enerji donguslinde dnemili
bir rol oynar. Baliklarin diskilari nedeniyle
nitrat ve fosfat gereginden fazla miktarda
bulunur. Yuksek konsantrasyonlarda alg
gelisimini arttirir. Bu nedenle sera bitki
gubrelerinde bu maddeler bulunmaz.

Diger ana besin maddeleri olan SUlfir (S),
Potasyum (K), Kalsiyum (Ca) ve Maghezyum
(Mg) enzimatik reaksiyonlarin ¢codu icin
gereklidir (6r. Fotosentez, metabolizma ve
buylme). Bu besinlerin eksikligini genellikle
sekilsiz ve sararmis yapraklardan tespit
edebilirsiniz.

[ Potasyum (k)

A

SUIFUr (5)

P £

T



Su bitkileri farkli miktarlarda mineral besin-
lere ihtiya¢ duyar. Bu nedenle bu besinler
iki gruba ayriimistir:

Eser elementler (mikro besinler):

Su bitkileri bunlara az ve ¢ok az miktarda
ihtiyac duyar. Ancak eser elementlerde ana
besinler kadar dnemlidir.

En 6nemli eser elementler:
Demir (Fe)

Bakir (Cu)

Manganez (Mn)

Cinko (zn)

Bor (B)

Molibden (Mo)
Vanadyum (V)

Demir, klorofil sentezleme enziminin bir
parcasidir ancak klorofilin icinde demir
dedil magnezyum bulunur. Demir eksik-
ligini yapraklarin sararmasindan da anlaya-
bilirsiniz (klorofil eksikligi). Molibden, ¢ok
onemli olan nitratin alinmasini saglar. Bu,
bitkilerin Kirliligin ayristiriimasina katkida
bulunmalarina imkan tanir. Manganez ve
Vanadyum surekli olarak devam eden en-
zim faaliyetinden sorumludur. Bu madde-
ler olmadan hicbir bitki yasayamaz.



Bitkiler besinlerini nasil alir?

Karada yasayan bitkilerin aksine su bitkileri besinlerini tim
gbvdeleri ile alir. Bu nedenle bitkilerin bazi besinleri ala-
bilmek icin sivi glibrelemeye (sera florena) ve buna ilave
olarak kéklerinden alacagi besinleri karsilamak tUzere glbre
topaklarina (sera floredepot ve sera florenette A) ihtiyaci
vardir. Bazi bitki tlrleri ana besinlerini yapraklari vasitasiyla
alirken digerleri kdklerini kullanir.

Cabomba gibi ince yapraklari olan bitkiler
besinlerini yapraklari vasitasiyla alir. Bu neden-
le sivi glibre (sera florena) bitkilerin alabilecek-
leri tim besinleri intiva et-
melidir. Ayrica, bitkilerin be-
sinlerini almalarini saglamak
icin ¢cok hafifce de olsa her
zZaman akvaryumun suyunu
karistirmaniz gerekir.

Su bitkilerinin kokleri bitkileri
dibe baglar ve bazi besinleri
alir (sera floredepot ve sera
florenette A) ve besin deposu
olarak saklar. Besinlerinin bi-
yUk bolumunt kokleri vasi-
tasiyla alan bitkilerde vardir
(6r. Cryptocoryne, Anubias ve
Echinodorus turleri).

Ozellikle akvaryumun kurul-
masini izleyen haftalarda, yeni
bitkiler eklendikten sonra
veya zaman zaman bitkileri
guclendirmek amaciyla, bitki-
lerin tam olarak ve hizla
blylumelerini saglayacak bir
blUylime hizlandiricisi (sera
floreplus) kullaniimasi éneri-
lir.



Su bitkilerinin besin stoklari icin kontrol listesi

metabolizma

Besin BitKi icerisindeki gorevleri Eksiklik belirtileri

Nitrojen ﬁ amino asit ve protein sentezi yapraklarin sararmast (klorosis)

Fosfor B enerji dengesi yapraklarin zamanindan 6nce dokiilmesi

Stlfiir proteinlerin, amino asitlerin, enzim- ' biiyiime sorunlar, bitkilerin sararmasi
lerin, koenzimlerin sentezlenmesi

Potasyum enzimlerin harekete gecirilmesi, yapraklarin uclari ve kenarlar sararir
0zmoz, yiik dengesi

Kalsiyum m enzim reaksiyonlari, bitkilerin bazi kisimlarin biiytimeye bagl

bozukluklar

Magnezyum m

enzimlerin harekete gecirilmesi,
klorofil yapz tasi, iyon transferi

klorosis, renk kaybi, yapraklarin
dokiilmesi

Demir

m enzim sistemleri, klorofil

sentezi

yapraklarin sararmasi

fotosentez, protein metabolizmasi,
karbonhidratlarin dagitimy,
su dengesi

anormal gelisim, cabuk solma, spiral seklinde
yapraklar

enzim reaksiyonlari,
fotosentez

demir eksikligi, yapraklarin damarlari arasinda
olen dokular

enzimlerin harekete gecirilmesi

yapraklarin damarlar arasinda sararma,
biiyiimenin yavaslamasi, sekilsiz gévde ve
yapraklar

kalsiyumun kullanilmast,
biiyiime

transfer sorunlar, taze yapraklarn burusuk
goriinmesi

Molibden

nitrat kullanimi

nitrat miktarinin artmasi, yapraklarin damarlar
arasinda sar1 benekler

Vanadyum

enzim sistemleri, minerallerin
serbest birakilmasi

biiyiimenin yavaslamasi
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Su bitkileri icin
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Bitkilerin yogun bir sekilde gelismesi besin-
lerin en iyi sekilde harmanlanmasina ve
dogru gubreleme ydnteminin kullanil-
masina baghdir. sera, dogal bitki bakimi
gerekliliklerini karsilayacak bir gubre yel-
pazesi sunmaktadir. sera gulbreleri nitrat
ya da fosfat icermez.

sera cakil — saglikh bitki gelisiminin temeli

sera floredepot, 6zellikle yeni kurulmus
olan akvaryumlarda bitkilerin oldugu
kisimlarda dipteki cakilin altina yayilir. sera
floredepot, bitkilerin hizla gelisebilmeleri,
gucli kdkler ve saghkli yesil yapraklar
olusturabilmeleri icin gerekli olan sartlari
saglar. sera floredepotu dip zemin mal-
zemesi olarak kullanmak tam anlamiyla
bitkilerin saghkh yetistiriimesindeki ilk
basamaktir. Kirlerin ayrismasi i¢in gerekli

olan bakterilerin yerlesebilmesi i¢in ¢ok
elverisli bir ortam saglar.

sera floredepot cok degerli humik asitler
ve eser elementler ihtiva eder. Baslangi¢
evresinde (4 - 6 hafta) bitkilere mikemmel
bir besin kaynadi saglanir. sera floredepot
su bitkilerinin filiz vermeye en iyi sekilde
hazir olmalarini saglar. 4 - 6 haftadan sonra
duzenli gubrelemeye baslayiniz.



sera hesin konsepti

Yapraklar vasitasiyla alinacak olan sera guibre

sera florena su bitkilerinin yaprak-
larindan alabilecekleri dengeli bes-
lenme saglayan sivi glbredir. Bu
besin kaynagi minerallerin ve eser
elementlerin yani sira demir de ihtiva
eder. Bu besini akvaryum suyu
icerisinde sera demir-testi kullanarak
izleyebilirsiniz. Gubrelemeden yak-
lasik bir saat sonra sudaki demir
seviyesini kontrol edin. 0,5 - 1 mg/I
seviyesinde olmalidir. Demir duzeyi
cok dusuikse diger besinlerinde ne-
redeyse tamamen tiiketilmis oldugu
anlasilir. Tekrar sera florena ekle-

meniz gerekir. Ozel bir sekilde Ure-
tilen sera florena besinlerin suyun
icerisinde bitkiler tlketinceye kadar
aktif olarak kalmasini saglar. Bu, sera
ile dogru bitki glibrelemesi yapilma-
sini sadlar.

Kokler vasitasiyla alinacak olan sera gubre

sera florenette A koklerin dogru
besinlerini almalarini saglayan giibre
tabletleridir. Bu besinlerin varligi su
icerisinde izlenemez. Bu gubre
tabletleri bir tabletin her 3 veya 4

bitki icin yaklasik 4 hafta dayanmasi
saglanacak sekilde tasarlanmistir.
sera florenette A ayrica ¢ok cekinilen
Cryptocoryne ¢urumesini 6nler.

sera ile amaclanan bitki gelisiminin arttiriimasi

Cok dengeli bir glbrelemeyle elde
ettiginiz muhtesem akvaryum bitki-
lerinin daha da iyi gelismesini sag-
lamak mumkuandur. Mesela bitkilerin
bir kac hafta icinde akvaryum biyo-
topu icerisindeki gbrevlerini yapa-
bilmeleri i¢in ¢cok cabuk blUyumeleri
beklenir. Ya da su bitkileri bu sure
boyunca yeterli miktarda besin ala-
mayabilirler. Bu gibi durumlarda
yardiminiza buyime hizlandiricilarin
“turbosu” olan sera floreplus yetisir.

sera florena’'nin ve sera florenet-
te A'nin etkilerini en Ust dlzeye
cikaracak makro elemanlar ihtiva
eder.

BlUylime hizlandirici maddelerden
olusan 6zel bir karisim koyu vyesil,
kokleri glclt, saghkh ve dayanikli
bitkilerin neredeyse c¢iplak goézle
bile gdrulebilecek kadar hizli bir
sekilde buyumelerini saglar.
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